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Предложен критерий оптимальности организации эволюционной базы данных и определены условия ее совершенствования и деградации.

Drozhdin R.V. A criterion of optimality of evolutionary database. A criterion of optimal organization of evolutionary database is offered and the conditions of its improvement and degradation are singled out.

Самоорганизующейся информационной системой (СИС) называется система, способная активно поддержи​вать свое существование и обеспечивать решение ин​формационных задач с требуемым качеством в течение длительного времени в условиях существенных изменений внешней среды и внутренней организации системы [1]. К существенным изменениям внешней среды относятся изменения с возникновением ситуаций высокой агрессивности среды, или недостаточности ресурсов. Целью существования СИС является поддержка высокой адекватности внешней среде длительное время на основе максимального использования имеющихся ресурсов.

Для корректного, надежного и эффективного функционирования СИС целесообразно использование эволюционной базы данных (ЭБД), удовлетворяющей следующим требованиям:

- автоматическое (без проектирования) создание и ведение базы данных адекватной концептуальной модели предметной области;

- осуществление организации и обработки данных в рамках эволюционной модели данных;

- обеспечение обработки данных в режиме реального времени;

- проявление свойств активных и интенсивных систем;

- построение из адаптивных программно-информационных компонентов;

- способность самомодифицироваться (самодостраиваться) и совершенствоваться путем изменения структур данных и алгоритмов их обработки на основе изменений концептуальной модели предметной области и запросов пользователей на обработку данных.

Для разработки критерия оптимальности ЭБД необходимо учитывать большое количество различных параметров, отражающих запросы на обработку данных от автономных программных компонентов (АПК), возможности подчиненных автономных компонентов обработки данных (АКОД) и качество удовлетворения информационных потребностей АПК [2]. 

Учитываемые параметры делятся на первичные, непосредственно регистрируемые и численно оцениваемые автономным компонентом концептуальной организации данных (АККОД), и вторичные, вычисляемые на основе первичных. Вторичные параметры носят преимущественно интегральный характер, поэтому именно вторичные параметры позволяют комплексно оценивать функционирование АККОД, подчиненных ему АКОД и всей ЭБД в целом.

Наиболее важными критериями оценки эффективности организации и функционирования ЭБД являются среднее время реализации любого запроса tср и максимально допустимое время реализации запроса tmax. Параметр tср выполняет роль универсальной обратной связи, поэтому его уменьшение свидетельствует об улучшении (повышении адекватности ЭБД внешней среде), а увеличение – об ухудшении (увеличении рассогласования ЭБД с внешней среде) организации ЭБД.

Нормальным можно считать функционирование СИС, обеспечивающей при взаимодействии с пользователями среднее время реализации любого запроса за tср ( 1 сек.  При этом максимально допустимое время реализации запроса должно составлять tmax = 3 с. При 0,1 с ( tср < 1 с повышается, а при 1 с < tср ( 3 с снижается комфортность взаимодействия пользователей с СИС.

Ограничение сверху на tср определяется выражением Tраб ( T, где Tраб = tср ( k – суммарное время обработки запросов пользователей, k – количество запросов за период времени T. При этом суммарное время простоя системы (время свободное от реализации запросов пользователей) будет составлять Tсвоб = T – tср ( k. Если Tсвоб ( T, то система преимущественно простаивает, а при Tсвоб << T – система практически всегда занята реализацией запросов пользователей.

Критериями использования оперативной и внешней памяти будем считать p ( pmax и P ( Pmax, где p и pmax – соответственно текущий и максимально допустимый объемы оперативной памяти, P и Pmax – соответственно текущий и максимально допустимый объемы внешней памяти. 

Подобным образом могут быть определены частные критерии оценки реализации запросов определенных типов, обработки определенных данных и др.

Еще одним важным критерием может быть оценка времени реализации отложенной обработки данных или оптимизации системы во время простоя системы. При этом должно выполняться условие Tобр ( Tсвоб, где Tобр – суммарное время отложенной обработки данных или оптимизации системы.

Тогда обобщенный критерий временной оценки функционирования ЭБД, учитывающий реализацию запросов пользователей и дополнительную обработки данных во время простоя системы, можно определить в виде

[image: image2.png]


.
При [image: image4.png]=0
o,



 СИС будет иметь высокую загрузку и низкую надежность функционирования, а при [image: image6.png]=1
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 – система будет преимущественно бездействовать. Нормальным режимом функционирования СИС целесообразно считать загрузку ЭБД при [image: image8.png]
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Обобщенный критерий оценки использования памяти можно задать в виде
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 ЭБД будет иметь высокую загрузку памяти и низкую надежность функционирования, а при [image: image16.png]


 – система будет занимать преимущественно незначительный объем памяти. Нормальным режимом использования памяти целесообразно считать функционирование системы при [image: image18.png]
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Оценку текущего качества функционирования ЭБД целесообразно осуществлять следующим образом:

а) базовые требования:

параметры [image: image20.png]


 и [image: image22.png]


 должны находиться в области нормального режима;

время реализации любого запроса должно быть меньше tmax;

б) при уменьшении tср происходит совершенствование СИС и растет ее адекватность внешней среде, а при увеличении tср ухудшается организованность СИС и снижается ее адекватность внешней среде.

Если нарушаются базовые требования, то ЭБД должна принять экстренные меры по восстановлению качества своего функционирования, а в случае невозможности должна информировать об этом СИС, которая попытается восстановить нормальное функционирование ЭБД с использованием ресурсов всей системы.
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